
Abstract  
This thesis makes use of a freely available platform based on multi-physics simulations, named 

WUI-NITY, to model WUI fire evacuation. This simulation platform includes three sub-models 

addressing fire spread, pedestrian movement and traffic movement allowing the 

representation of their interaction to produce outputs useful for dynamic vulnerability 

assessment. The goal of the thesis is to test the WUI-NITY platform for a set of WUI fire 

evacuation scenarios in a rural community by taking into consideration the evacuation 

component of the model. In addition, the sensitivity of the model results to the input values 

assigned are investigated. A default scenario is first constructed based on an evacuation drill 

conducted by the Roxborough Park (Colorado, USA) WUI community. Five variables were 

selected to test the sensitivity of the platform to model inputs. The values were changed from 

the default scenario to generate 15 different scenarios adopting the one at a time (OAT) 

sensitivity analysis approach. The variables considered are total population, response time of 

the agents, number of available goals as exits, shelter capacity and the activation of a lane 

reversal order. The simulations run in WUI-NITY were able to capture the expected impact of 

each variable. For most of the scenarios, the total evacuation time differs by a maximum of 5 

minutes. However, for the scenarios with longer response time and the unavailability of Goal 

F as an exit, the total evacuation time differs by 11 to 40 minutes. The scenarios under 

consideration included limited congestion on the road. Results from the scenarios considering 

as variable the available goals and shelter capacity were highly influenced by the road 

network data. As the evacuation time does not differ much, the evolving condition during the 

evacuation is of more interest to illustrate how many people are left in vulnerable condition. 

This is possible to derive from the simulations run in WUI-NITY.  

  



সারাাংশ  
এই থিথিিটি মাথি-থিজিক্স থিমুলেশনগুথের উপর থিথি কলর একটি অবালে উপেিয প্ল্যািিম ম, নাম 

WUI-NITY, এর বযবহার কলর WUI অপিারণ মলেে তৈথর কলর। এই থিমুলেশন প্ল্যািিম মটিলৈ আগুন 

ছথ়িল়ে প়িা, পিচারী চোচে এবং ট্র্যাথিক চোচেলক িলবােনকারী থৈনটি উপ-মলেে অন্তিভ মক্ত 

রল়েলছ, যা গথৈশীে দুব মেৈার মূেযা়েলন কায মকর আউিপুি উৈ্পাদন করার িনয ৈালদর থমিজি়েৈার 

প্রথৈথনথেত্ব কলর। থিথিিটির েক্ষ্য মলেেটির অপিারণ উপাদানটি থবলবচনা কলর WUI গ্রামীণ 

িনলগাষ্ঠীর অপিারণ পথরথিথৈগুথের িনয WUI-NITY প্ল্যািিম ম পরীক্ষ্া করা। এছা়িাও, থনে মাথরৈ 

ইনপুি মানগুথেলৈ মলেলের িোিেগুথের িংলবদনশীেৈা ৈদন্ত করা হ়ে। রক্সবালরা পাকম 

(কলোরালো, মাথকমন যুক্তরাষ্ট্র) WUI িম্প্রদা়ে পথরচাথেৈ অপিারণ জিলের থিথিলৈ প্রিলম একটি 

থেিি দৃশয তৈথর করা হ়ে। প্ল্যািিলম মর িংলবদনশীেৈা পরীক্ষ্ার িনয পাাঁচটি চেক মলেে ইনপুি 

থনব মাচন করা হল়েথছে। পলনরটি থবথিন্ন দৃশযপি তৈথর করলৈ চেক মানগুথে থেিি পথরথিথৈ থিলক 

পথরবৈমন করা হল়েথছে এক িালি িংলবদনশীেৈা থবলেষণ পদ্ধথৈ (OAT) গ্রহণ কলর । থবলবথচৈ 

চেকগুথে হে থমাি িনিংখ্যা, এলিন্টলদর প্রথৈজি়ো িম়ে, বথহগ মমন থহিালব উপেিয েক্ষ্য িংখ্যা, 

আশ্র়ে ক্ষ্মৈা এবং থবপরীৈমুখ্ী িম িজি়েকরণ। WUI-NITY টিলৈ চাথেৈ থিমুলেশনগুথে প্রথৈটি 

চেলকর প্রৈযাথশৈ প্রিাব কযাপচার করলৈ িক্ষ্ম হল়েথছে। থবথশরিাগ পথরথিথৈলৈ অপিারণ িম়ে 

পাাঁচ থমথনলির দ্বারা পিৃক হ়ে।  থকন্তু, দীর্ ম প্রথৈজি়ো িম়ে এবং একটি েক্ষ্য থহিালব থগাে এি এর 

অপ্রাপযৈা পথরথিথৈর িনয থমাি অপিারণ িম়ে এগার থিলক চথিশ থমথনলির দ্বারা পিৃক হ়ে। 

থবলবচনােীন পথরথিথৈগুথের মলেয রাস্তা়ে িীথমৈ থি়ি অন্তিভ মক্ত থছে। উপেিয েক্ষ্য এবং 

পথরবৈমনশীে আশ্র়ে ক্ষ্মৈা থহিালব থবলবথচৈ পথরথিথৈগুথের িোিে থরাে থনিও়োকম থেিা দ্বারা 

অৈযন্ত প্রিাথবৈ হল়েথছে। থযলহৈভ  অপিারণ করার িম়েটির খু্ব থবথশ পাি মকয থনই, এই অবিা়ে থবথশ 

আগ্রহ কৈ থোক দুব মে অবিা়ে আলছ ৈা থচজিৈ করা। WUI-NITY-থৈ চাোলনা থিমুলেশনগুথে থিলক 

এটি পাও়ো িম্ভব। 


